Annoranus gucouiuimHbl b.1.1.20 Jucuunnunaa. O6mas Ononorus u
MUKpPOOHOJIOTUS

Juctumuaa "OOmas 6uonoruss 1 MUKpOOHONOTHs" M3ydaeTcss OOy4arolIMMHUCS MO0 OCHOBHOM
npodeccuoHaIbHON 00pa3oBaTenbHON MporpamMMe "BbHOTeXHOJIOTHA" HANpPABJICHHS IMOATOTOBKH
"19.03.01 buorexnomnorus".

Hucnunnuna uzydaercs B 3, 4 cemectpe. OOmas Tpya0€MKOCTh AUCIUIUIMHBI cocTaBiisieT 234/8
yacoB/3.e1. CamocTosTeNbHAs pab0Ta 3aKII0YACTCs B BBIIIOJHEHUN pabOT, yKa3aHHbIX B pa3zene 4.

B xonme u3yudeHus AMCUMIUIMHBI OCYIIECTBISETCS TEKYIIMH KOHTPOJIb B (DOpME TEXHOJIOTHH
PEUTHUHTOBOTO KOHTPOJIE B COOTBETCTBHH C TEXHOJIOTHYECKON KapThl TUCHUILIMHBI, Pa3MEIEHHON
Ha JJIEKTPOHHOM Kypce, a TaKkKe MPOMEKYTOUYHBIA KOHTPOIb B (hopMe OauibHO-pEeHTHUHTOBBII
KOHTPOJIb, 3a4€T.

[enbto U3yueHus: AUCUUILIINHBI SBISETCS POPMUPOBAHUE CIEAYIOIINX KOMITETEHIIUI:

1. OIIK-1 CriocobeH w3ydyaTh, aHAIU3UPOBATH, HCIIOJIB30BATH OHOJIOTHYCCKUE OOBEKTHI H
MPOIIECChI, OCHOBBIBAsICh HA 3aKOHAX M 3aKOHOMEPHOCTSIX MaTEeMAaTUYECKHUX, (PU3UUCCKUX,
XUMHYCCKHUX ¥ OMOJIOTHYECKUX HAYK U MX B3aHMOCBSI3SIX

B xoze n3yueHus TUCIMILIMHBI TOCIIEI0BATEILHO PACCMATPUBAIOTCS TEMBI:

1. Pazpgen 1. Teopust sBomonun.
Tema 1.1. UcTtopust 3BOJIIOIIMOHHOTO YYEHUS:
1. IlepBbI€ PBOJIIOLIMOHHBIE KOHLETIIUH.
2. I'pagyanuctruyeckas sBosionmonHas konuenus XK.b. Jlamapka.
3. ABMKyIIME CUIIbI ABOJIIOLINN.
4. Kpearmmonusm u TpaHCHOPMH3M.
5. Cucrematuka K. JIunHes u e€ 3Hauenue mis
(opMHUpPOBaHUS UAEU HBOJIOLMH.
6. IIpennochUIKy BOSHUKHOBEHUS 1apBUHU3MA.
7. DBousrOIMs BUIIOB B Ipupojie. boprba 3a cyiecTBoBaHME.
EcrectBennbiii  otOop. /JluBepreHuuss mnpuszHakoB u BupooOpazoBaHue. OCHOBHBIC
IIOJIO’KEHUS CUHTETUYECKON
teopun sBosouuu (CTDI). Posp sBomOLMOHHON Teopuu B (HOPMUPOBAHMM HAYYHOU
KapTUHBI MUPA
2. Tema 1.2. MukposBosonus:
1. MuKpO3BOIIOIMSA M MAKPOAIBOJIIOLUSA KAK 3TaIlbl BOJIIOLMOHHOTO MPOLIECCa.
2. T'eHeTHyeckre OCHOBBI 3BOMIOLMU. MyTanuy W KOMOHMHALMU KaK 3JIeMEHTapHBIN
3BOJIIOIIMOHHBINA MaTepHall.
3. Ilomynsuus Kak 3J1eMEHTapHasl €JUHHIIA SBOJIIOLUH.
4. [IBmxyuiue cuibl ((hakTopbl) SBOIIOIHH.
5. MyTalMoHHBIH Ipoliecc 1 KOMOMHATUBHASI U3MEHYUBOCTb.
6. Murpauusa. M3onmsuus  nmomynsuui:  reorpaduueckas — (IpOCTpaHCTBEHHas),
Ouosiornueckas (penpoayKTHBHAA).
7. EctecTBeHHBI 0TOOp — Hampasisitomuid (akrop sBomonuu. bops0a 3a cymiectBoBaHue
KaK MEXaHU3M
JEHUCTBUSI €CTECTBEHHOTO OTOOpa B TOMyJsnusX. Bumg u ero kxputepuw (TIPU3HAKH).
Bunoo6pa3oBanue kak
pe3yNbTaT MUKPOIBOITIOLHI
3. Tema 1.3. MakposBostonus:
1. MakposBosmtonius. @opMbl 1 OCHOBHBIE HarpaBieHus1 MakposBoroiuu (A.H. CeBepiion).
2. Iyt pocTwkeHHus OMOJIOTHUECKOro mporpecca: apoMopdo3, HIuoaganTanus, oomas
JiereHepars.
3. Metoabl U3y4eHUs: MaKpO3BOIIOIMU. 3aKOH 3apojbleBoro cxoacrsa (3akon K. bapa).



buorenernyeckuii 3akoH (3. ['exkens, .

Mirosutep). O01Ime 3aKOHOMEPHOCTH (TIPABHIIA) SBOTIOIIUN

Tema 1.4. Bo3HUKHOBEHUE U pa3BUTHE XKU3HU HA 3eMIIE:

1. Tumore3pl u TeopuM BO3ZHUKHOBEHHUS JKM3HM Ha 3emile:  KpEaluOHHU3M,
CaMONPOM3BOJIbHOE (CHOHTAaHHOE) 3apOXKJICHHME, CTAl[IOHAPHOE COCTOSHHUE, MaHCIepMus,
0101033.

2. Havano oprannyeckoii sposmonuu. [osiBieHne nepBoix KIETOK.

3. OBomronus MeTabosIM3Ma. DBOJIOLUS NEPBBIX KJIETOK. [[poKaprOThl U 3yKapuOTHI.

4. IlpoucxoxneHne MHOTOKJIETOYHBIX OpPraHM3MOB. BO3HMKHOBEHHE OCHOBHBIX LAPCTB
9yKapHoT.

5. OCHOBHBIE 4YEpThHl HBOJIOLMU PACTUTEIBHOrO MHpa. OCHOBHBIE YEPTHI 3BOJIOLUU
KUBOTHOTO MUpa

Tema 1.5. IIpoucxoxneHne 4eaoBeKa —aHTPOIIOTEHES:

1. AHTponosorusi — HayKa o YeJIOBEKe.

2. CucreMaTn4ecKkoe MoJIoKeHHe 4enoBeka. CXOACTBO U OTINYMS YEIOBEKA C )KUBOTHBIMH.
3. OCHOBHBIE CTaJUU aHTPOIIOTECHE3A.

4. DBoIOLUs COBPEMEHHOTO YEJIOBEKA.

5. UenoBeyeckue packl U X €IUHCTBO.

6. Bpems u myTu pacceneHus 4eloBeKa M0 IUIaHETE.

7. IlpucrocoOaeHHOCTh YeTOBEKa K Pa3HbIM YCIOBUSIM CPEJIbI.

Paznen 2. Kietka — cTpyKTYpHO-(QYHKIIMOHAIbHAS €IMHUIIA KHBOTO.

Tema 2.1. buonorus kak Hayka. O61as

XapaKTePUCTHUKA KU3HU:

1. CoBpemeHHbIE OTpaciu OMOIOTHUECKUX 3HAHUH.

2. CsA3p OMOJIOTHH C IPYTMMM HayKaMu: OMOXHMHS,

ouodusuka, OMoHMKa, reHoreorpadus u ap.

3. Ponb 1 mecto Onosnoruu B (GOPMUPOBAHUN COBPEMEHHOM HAYYHON KapTHHBI MHpA.

4. YpoBHU OpraHHU3aIiH KUBON MaTepUu.

5. O06mias xapakTepucTUKa >KM3HU, CBOMCTBA KUBBIX CUCTEM.

6. XMMHYECKUI COCTAB KJIETOK.

Tema 2.2. CTpykTypHO-(GYHKIHOHATIBHAS

OpraHu3aIus KIETOK:

1. Knerounas teopus (T. IlIBann, M. lneiinen, P. Bupxos).

2. OCHOBHBIE ITOJIOKEHUSI COBPEMEHHOMN

KJICTOYHOU TEOPHH.

3. Tunbsl KJIETOYHOU OpraHU3AIMH: MPOKAPUOTHUECKUMA U DYKapUOTHYECKUH.

4. OHOKJIETOYHbIE U MHOTOKJIETOYHBIE OPTaHU3MBI.

5. CTpoeHue MpoKapuoOTUYECKON KIETKH.

6. CTpoeHune 3yKapuoTUUECKOU KIIETKHU.

7. Heknerounsie popMbl ku3HU (BUPYCHI, OakTeprodarn).

Tema 2.3. CTpyKTypHO - pyHKIIOHAIBEHBIE (PaKTOPHI HACTIEICTBEHHOCTH:

1. Xpomocomuas Teopust T. Moprana.

2. CTpoeHre XpoMOCOM. XpOMOCOMHBIM Ha0Op KJIE€TOK, TOMOJIOTMYHbIE U HETOMOJIOTHUHBIE
XPOMOCOMBI, TaIJIOUTHBINA U AUILTIOUTHBIN HA0OP.

3. Hykneunossie kucnotsl: JJHK, PHK HaxoxaeHue B KJIeTKe, UX CTPOCHHE U (PYHKIIUH.
4. MaTpuuHbI€ MPOLIECCHI B KJIETKE: PEIUIMKAINs, OMOCHHTE3 Oelka, pernaparusi.

5. I'eHeTnueckuii KOA U €ro CBOMCTBA.

Tema 2.4. OOMeH BeIIECTB U IPEBPAIlCHHE

SHEPTUU B KJIETKE:

1. ITonsitue MeTaboMM3M. ACCUMUIISIUS M TUCCUMUIIIALINS — JIB€ CTOPOHBI METab0IU3Ma.
2. Tumbsl oOMEHA BEMIECTB: aBTOTPO(HBIA U TeTepoTPOdHBIN, adpOOHBIA U aHA3POOHBIIH.
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[TnacTuyeckuii 0OMeH.

4. dorocuHTE3. XEMOCHHTE3.

DHepreTuveckuii 0OMeH yriieBoI0B.

Tewma 2.5. ) KuzHeHHbIN UK KIETKH. MuT03. Meiio3.

1. KieTouHslil UKL, €r0 MEPHUOIbI.

2. Muto3, ero cTaiuu U MPOUCXOMASAIINE MPOIEcChl. bromornueckoe 3HaUeHHE MUTO3A.

3. Meiio3 u ero craauu. [loBenenue xpomocoMm B Mmeiiosze. Kpoccunrosep. buonoruueckuii
CMBICIT M€03a.

Paznen 3. Ctpoenue u pyHKIUU OpraHU3Ma.

Tema 3.1. Ctpoenue opranusma:

1. MHOrokneToYHble OpraHu3Mbl. B3auMOCBSI3b OpraHOB M CHCTEMbl OpraHoOB B
MHOTOKJIETOYHOM

OpraHusMe.

2. 'omeocTta3 opranusma u €ro mojiJiep>KaHue B MPOIECCe KUZHEEATETbHOCTH.

Tema 3.2. ®opmbl pa3MHOKEHUSI OPTAHU3MOB:

1. ®opmbl pa3MHOKEHHUS OPTAaHU3MOB.

2. becnionoe 1 Moi10BOE pa3MHOKECHHE.

3. Buzpl 0ecrnionoro pa3MHOKEHHS.

4. [TonoBoe pazMHOkeHUE. [ 'aMmeToreHes y >kuBOTHbIX. CriepMaTOreHe3 U OOTeHE3.
Crtpoenue nosioBbIX KJI€TOK. OII010TBOPEHUE

Tema 3.3. OHTOreHe3 pacTeHU, )KUBOTHBIX U YEJIOBEKA!

1. UanuBuayanbHOE pa3BUTHE OPTaHU3MOB. DMOPUOTEHE3 U €r0 CTaIHH.

2. IMoctamOpuoHanbHblid iepuod. CTaauu MOCTIMOPUOHAIIBHOTO PAa3BUTHS Y KUBOTHBIX U
YeJIOBeKa.

3. [Ipsimoe u HenpsMoe pa3zBuTHe. buonornueckoe crapeHNe U CMEPTh.

4. OHTOr€He3 pacTeHUH.

Pa3nen 4. Dxonorust.

Tema 4.1. Dxonorudeckue GakTOpbl U CPelIbl KUIHU:

1. Cpenpl oOuTaHUS OPraHMW3MOB: BOJAHAs, HA3€MHO-BO3]yIlIHAas, IMOYBEHHAs, BHYTpPU
OpraHu3MeHHasl.

2. DU3MKO-XMMUYECKHNE OCOOCHHOCTH Cpell OOMTaHHS OPraHU3MOB.

3. [IpucnocoGaeHust OpraHu3MOB K KU3HU B

pa3HbIX cpelax.

4. IMonsitue skonorudeckoro akropa. Knaccudukanus sKonorudeckux GaxkTopos.

5. IlpaBwio muanmyMma 0. JInubuxa. 3akon TonepantHoctu B. llendopaa.

Tema 4.2. [omynsitusi, cOOOIIECTBA, SKOCHCTEMBI:

1. Dkomoruyeckas XapakTepUCTHKa BHJa M TOIMYJSAIUH. JKOJIOTWYecKas HUIIA BUAA.
DKOJIOTHYECKHE XapaKTepUCTHKHU momysanuu. 2. CoobiecTBa U dKOcHcTeMbl. brorieHos u
ero crpykrypa. Cesizu Mexay opranusmMamu B OuorieHose. 3. CTpyKTypHbIE KOMITOHEHTHI
9KOCUCTEMBI: MPOJYLEHThI, KOHCYMEHTBHI, pPeIyleHThl. KpyroBopoT BeLIECTB U MOTOK
SHepruu B skocucrteme. Tpoduieckue ypoBHU

Tema 4.3. buocdepa - riaobanbHas SKOIOrHYecKas

CUCTEMA:

1. buocdepa — xuBast obonouka 3emau. PazButue npeacraBieHuii o 6uocdepe B Tpyaax
B.N. Bepuanckoro. O6mactu 6uocheps! u ee KOMIOHEHTHI. JKHBOE BEIIeCTBO Orochepsl U
ero (pyHKIuu.

2. 3aKOHOMEPHOCTH CylecTBoBaHus Onochepsl. OcobeHHOCTH OHOChEPHI KaK II00ATEHOM
9KOCHCTeMBI. J[uHamMudeckoe paBHOBecHe B brocgepe.

3. KpyroBopoThl BemiecTB 1 OMOT€OXUMUYECKUE ITUKITBI.

4. I'mo6anpHBIE SKOJIOTHYECKHE TPOOIEMbI COBPEMEHHOCTH.

Tema 4.4. BnusitHue aHTPOIIOTEHHBIX (haKTOPOB Ha Ouochepy:
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1. AHTpomoreHHsle BO3JeHCTBUA Ha Ouocdepy. 3arpsi3HEHHs Kak BHJI aHTPOIOI'€HHOTO
BO3JICHICTBHS.

2. AHTpomoreHHble Bo3IeHCTBHS Ha aTMochepy.

3. BozneticTBus Ha rugpocdepy.

4. BozneticTBus Ha nuTocdepy.

5. AHTponoreHHble BO3AEHCTBHSI Ha OMOTHYECKHE COOOLIECTBA.
Pa3nen 5. buonorus B >ku3HU.

Tema 5.1. BHUOTEXHOJIOIrUH B JKU3HU KAXKIIOTO:

1. buortexHosorus Kak Hayka M NpPOU3BOACTBO. OCHOBHBIE HANpPaBIECHUS COBPEMEHHOU
OMOTEXHOJIOTHH.
2. Metoap! 6uotexHonorud. OOBEKThl OMOTEXHOJIOTHU. 3. DTHKA OMOTEXHOJOTMYECKUX U
TEeHETUYECKUX

9KCIIEPUMEHTOB.

Tema 5.2.buoTexHONIOrNN U TEXHUYECKUE CUCTEMBI:
1.Pa3BuTHe OMOTEXHOJOTMH C NPUMEHEHHEM TEXHHYECKUX CHUCTeM (OMOMHXKeHepus,
ouonH(popmMaTHKa, ONOHUKA) U UX IPUMEHEHUE B )KU3HU YEIOBEKA.
Mukpo61oIorus U UCTOPHSL €€ Pa3BUTHS.

Bompocsr:

1. OTKpbITHE MUKPOOPTaHU3MOB.

2. OCHOBHBIE ATaMbl Pa3BUTHS MUKPOOHOIOTHH.

3. 3naueHue HayuHoM AedrenbHocTH Jlyu [lacTepa B pa3BUTHH MUKPOOHOJIOTHH.
OO01as xapakTepuCcTUKa OCHOBHBIX TPYIIIT MUKPOOPTraHU3MOB

Mopdoorusi MpOKapUOTHON KIIETKH.

Onucatb pazMepsl U GOpMy MUKPOOPTaHU3MOB
Bomnpocsr:

1. Mopdosoruro npoKapuOTHOMN KISTKH

2. IloBepXHOCTHBIE CTPYKTYPbI KJIETKH
Mopdonorust BUpyCOB.

®uU3n0I0rusd MUKpOOpranu3MoB. Hacts 1

Bompocstr:

1. XuMHUecKuii cCOCTaB MPOKAPUOTHON KIETKU

2. [Tutanue GakTepuil (KOHCTPYKTHBHBIN METabO0IN3M POKAPUOT)
3. JIpixaHue MpOKapHOT (FIHEPTETUUSCKUN METaOOTU3M)

®uU3M0JIOrusd MUKpOOpranu3MoB. Yactp 2

Bompocsr:

1. 3aKOHOMEPHOCTH POCTA U PA3MHOXKEHUS OaKTepUit

2. Pa3mMHOXeHNE BUPYCOB U METO/Ibl UX KYJIbTUBUPOBAHUS

3. PerynaropHble cUCTEMBI MPOKAPUOT (MEXaHU3MbI CAMOPETYJISLINN)

I'enernka Muxkpoopranusmos. Yacts 1

Bomnpocsr:

1. OcobGeHHOCTH CTPOEHUS TEHETUYECKOT0 anmnapara MpoKapuoT

2.0cob6ennoctu perumkaiuu JJHK sybakTepuit

I'enernka Mukpoopranusmos. HYacts 2

Bomnpocsr:

1.®opmbl 0OOMEHa TEHETHYECKUM MaTepualioM y OakTepuit

2. Ponb reHeTHUEeCKO MHGOPMAIIMH B PETYJISIITUN M KOHTPOJIE METa00IM3Ma MPOKAPUOT
I'eHeTKa MUKPOOPraHU3MOB

1. MexaHu3Mbl U3MEHYMBOCTH OAKTEPHIA.

2. Ponb BHEXPOMOCOMHBIX (haKTOPOB HACIEACTBEHHOCTH U TPAHCIIOHUPYEMBIX 3JIEMEHTOB
3. IInasmMu el

CucremaTrka MUKpPOOPTaHHU3MOB M XapaKTEPUCTUKN OCHOBHBIX TPYIII MPOKAPUOT
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Bomnpocsr:

OCHOBHBIE TEPMHHBI, MPUHATHIE B MUKPOOUOJIOTHH JII 0003HAYCHHUS] TAaKCOHOMHUYECKUX
CTPYKTYp U COOOIIECTB MUKPOOPTaHIU3MOB

CucremaTrKka MUKpPOOPTaHU3MOB M XapaKTEPUCTUKH OCHOBHBIX TPYIII MPOKAPHUOT.

3. OcCHOBHBIE MPUHIUIBI KJIacCU(UKAIMU BHUPYCOB M XapaKTEPUCTUKA HEKOTOPBIX
npeacTaBuUTeNel mapcTa Vira

Bompocsr:

1.IIpo6ieMbl cucTeMaTUK MUKPOOPTaHU3MOB

2. CoBpemeHHas Kinaccuukaiys 1 HOMEHKIATypa MUKPOOPTaHU3MOB

Muxkpodutopa 6uochepsr. Hacts 1

1. I[TouBennas 6uota

2. OyHKIMOHANBHAS ~ CTPYKTypa  canpouTHOM  TPYNIUPOBKHA  IMOYBEHHBIX
MHUKpPOOPTaHHU3MOB

3. Ananu3 GU3UOIOTHYECKUX TPYII OaKTepuid

4. OCcHOBHbBIE TPUHIIMITBI HHIWKALUW U TUarHOCTUKU MTOYB

Muxkpoduiiopa 6mochepst. HacTs 2

1. MeTons! uccnenoBaHusi OMOJIOTUYECKON aKTUBHOCTH TIOYB

2. buonoruyeckast MHIUKALMS 3arPsI3HEHUN TOYBEHHOM CPEJIbl 1 CAMOOYHIIICHHUE TTOYB

3. Muxkpodiopa Bojabl

4. Muxpoduiopa Bo3ayxa

Muxkpodiiopa Kelry104HO KUIIEUHOTO TPAKTa YeTOBEeKa

Bomnpocsr:

1.Mukpodiopa poToBO¥ MOJIOCTH

2. Muxkpoduiopa uiieBoia

3. Muxkpodiopa xenyaKa TOHKOTO M TOJICTOTO KUIIEYHUKA

Cemunap Ha temy: "lIpakTHyeckoe UCIoJIb30BaHNE MUKPOOPTAaHU3MOB"

Bompocsr:

1.MukpoOHble OMOTEXHOJIOTUHU B IPOMBILUIEHHOCTH

2. MukpoOHbIe OMOTEXHOJIOTHH B CETECKOM XO0351CTBE

3. MukpoOHbIe OMOTEXHOJIOTUU B MEIUIIMHE

Cemunap Ha TeMy: "PoJib MUKPOOPraHU3MOB B KPYTOBOPOTE BEIIECTB"

Bompocsr:

1.buoreoxumuueckas qesiTeIbHOCTh MUKPOOPTaHU3MOB.

2.Y4actue MUKPOOPTaHU3MOB B OMOT€OXMMHUYECKUX IMKJIaX COSAMHEHUH YIiieposa, a3oTa,
CEpBI U IPYTHX AJIEMEHTOB.

3. Tpoduueckue CBSA3M B pa3IMUHBIX COOOIIECTBAX MUKPOOPTAHU3MOB.

4.3HaueHre MUKPOOPTaHU3MOB B T€0JOTMYECKHUX MpoIeccax

5.YcnoBus oOuTaHMS MHUKpPOOpPraHM3MOB B mouBe. ['ymycooOpazoBanme. IlouBeHHBIE
c000111eCTBa MUKPOOPTaHU3MOB.

6.Ponp MuKpoOpraHm3smMoB B (OpMHpOBAHMM COCTaBa MPUPOAHBIX BOJ. BogHbIC
coo011ecTBa MUKpoOpraHnu3MoB. CaMoO4HIIIeHHEe BOIOTOKOB.

7.YdacTe  MHUKpPOOPraHM3MOB B  (OPMHpPOBaHMM  cocTaBa arMocepsl, poib
MHUKpPOOPTaHW3MOB B BOSHUKHOBEHUHU MAPHUKOBBIX T'a30B.

OCHOBHBIMH ~ CTPAaTETMYECKUMHU O0Pa30BaTEIbHBIMU TEXHOJOTHSMU SBISIOTCS: JIEKIIMOHHBIC
3aHATHUSA, IPAKTHYECKUE U JIaOOpaTOpPHBIE 3aHATHUS, IPOLEAYPbl CAMOOOYUECHHUS.

B pamkax yka3aHHBIX TEXHOJOTHH HPUMEHSIOTCS TaKTUYECKHE O00pa30BaTEIbHBIC TEXHOJOTHH:
3a/1aHusl, KIIacCUUECKasl JIEKLHUA.



